Korelasyon

Amaç: Bu konu sonunda okuyucunun iki numerik değişken arasındaki lineer ilişkiyi incelemek için Pearson ve Spearman korelasyon hesapları hakkında bilgi sahibi olması amaçlanmıştır

Hedefler:

· Korelasyon analizinin hangi durumlarda yapılacağını açıklayabilmek

· Pearson ve Spearman korelasyonu için varsayımları sayabilmek

· Korelasyon katsayısı r’yi yorumlayabilmek

· r2’yi açıklayabilmek

Diyabetli hastalarımızda diyabet süresi (x) uzadıkça HbA1c düzeylerinin (y) de arttığından şüpheleniyoruz. Diyabet süresi ile HbA1c arasında doğrusal bir ilişki olup olmadığına bakmak istiyoruz.

Korelasyon analizi, her ikisi de numerik olan iki değişken arasındaki ilişkinin derecesini ölçer. Değişkenleri x ve y olarak tanımlayıp bir serpiştirme grafiği (scatter diagram) üzerinde gösterebiliriz. Böylece iki değişken arasındaki ilişkinin yönünü ve derecesini anlamaya çalışırız.

Pearson korelasyon katsayısı 

Grafikteki noktaların düz bir hat üzerinde dağılmaları halinde değişkenlerin arasında doğrusal bir ilişki olduğundan bahsederiz. Pearson product moment korealsyon katsayısı’nı (basitçe korelasyon katsayısı denir) hesaplayarak doğrusal ilişkiyi belirleyen çizgiyi bulabiliriz. Toplumdaki değeri “rho” ile gösterilen korelasyon katsayısının örneklemimizdeki değeri r ile gösterilir ve aşağıdaki formülle hesaplanır:
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Özellikleri

· r'nin değeri -1 ile +1 arasında değişir

· r'nin işareti değişkenlerden biri artarken ötekinin de arttığını (pozitif) veya azaldığını (negatif) gösterir.

· r'nin büyüklüğü serpiştirme grafiğinde noktaların düz bir hatta ne kadar yakın olduğunu gösterir. +1 veya -1 olması arada mükemmel bir ilişki olduğunu gösterir (pratikte genelde mümkün değil). 0 olması ise arada doğrusal bir ilişki olmadığını gösterir. r'nin mutlak değeri arttıkça iki değişken arasındaki ilişki de daha kuvvetli demektir.

· r'nin herhangi bir birimi yoktur.

· r'nin değeri sadece örneklemdeki değişkenlerin en az ve en çok değerleri arasında geçerlidir. Örneklemdekinden daha küçük veya büyük değerler için bir yorum yapılamaz.

· x ve y’nin yerlerinin değiştirilmesi r’nin değerini değiştirmez.

· x ve y arasında bir korelasyonun olması, bir sebep-sonuç ilişkisi olduğu anlamına gelmez.

· r2, y’deki değişimin x ile olan doğrusal ilişkisiyle açıklanabilen kısmını gösterir.
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Şekil: r'nin değişik değerlerini gösteren beş grafik.

r ne zaman hesaplanmamalıdır?

Aşağıdaki durumlarda r’yi hesaplamak yanıltıcı olabilir:

· iki değişken arasında doğrusal olmayan (örneğin karesel) bir ilişki olması durumunda

· Verinin her birey hakkında birden fazla ölçüm içermesi durumunda.

· Uç değerlerin bulunması durumunda.

· Verinin alt gruplardan oluşması durumunda.
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Şekil: korelasyon katsayısının hesaplanmasının uygun olmadığı durumlar. (a) doğrusal olmayan bir ilişki bulunması; (b) uç değerlerin bulunması; (c) verinin alt gruplardan oluşması. 

Pearson korelasyon katsayısı için hipotez testi

Konu başındaki senaryomuzu diyabet.sav verisetine göre uygulayacak olursak:

1. Sıfır hipotezi (H0) ve alternatif hipotezin (H1) tanımlanması:

H0: Diyabet süresi ile HbA1c arasında bir korelasyon yoktur (korelasyon katsayısı sıfırdır)

H1: Diyabet süresi ile HbA1c arasında bir korelasyon vardır (korelasyon katsayısı sıfırdan farklıdır) 

2. Verilerin toplanması:

Veriler diyabet.sav verisetinde “duration” ve “hba1c”değişkenleri altında kaydedildi (her iki değişkenin de numerik olduğuna dikkat ediniz).

3. İlgili sıfır hipotezi için test istatistiğinin hesaplanması:

n ≤ 150 ise r test istatistiği olarak kullanılır.

n > 150 ise T hesaplanır:

[image: image10.png](n-2

V(1=r2)





SPSS’te:

Analyze>Correlate>Bivariate>[“duration” ve “hba1c” değişkenlerini “Variables” alanına geçirelim. “Pearson” kutucuğu işaretli]>ok
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Aşağıdaki çıktıyı elde ederiz:


Correlations

	 
	 
	Duration of diagnosed diabetes
	HBA1c

	Duration of diagnosed diabetes
	Pearson Correlation
	1
	,036

	 
	Sig. (2-tailed)
	
	,677

	 
	N
	165
	133

	HBA1c
	Pearson Correlation
	,036
	1

	 
	Sig. (2-tailed)
	,677
	

	 
	N
	133
	162


4. Test istatistiğinden elde edilen değerin bilinen bir olasılık dağılımı ile karşılaştırılması:

n ≤ 150 ise Appendix Pearson korelasyon tablosundan r bakılır.

n > 150 ise Appendix t tablosundan t bakılır.

SPSS’te Pearson korelasyon katsayısı 0,036; p ise 0,677 olarak verilmiştir.

5. P değerinin ve sonuçların yorumlanması

P değeri 0,05’ten büyük olduğu için H0 hipotezini kabul ederiz. Dolayısıyla diyabet süresi ile hba1c değerleri arasında anlamlı bir doğrusal korelasyon yoktur. Yani diyabet süresi arttıkça HbA1c artmamakta veya azalmamaktadır.

H0 kabul edildiği için önemi kalmamaktadır. Ancak, r2’yi hesaplayacak olsaydık, şöyle bir yorum yapabilirdik: r2 = 0,001296. Dolayısıyla HbA1c’deki değişimin %0,1296’sı diyabet süresiyle açıklanabilir olacaktı.

Spearman korelasyon katsayısı 

Aşağıdaki durumlardan birinin söz konusu olması halinde Pearson yerine Spearman korelasyon katsayısını (rs) hesaplarız:

· Değişkenlerden birisinin ordinal (sıralı kategorik) olması

· Her iki değişkenin de normal dağılmaması

· Örneklem sayısının küçük olması

· x ve y arasında doğrusal bir ilişkinin olmaması 

Pearson Korelasyon Katsayısından Farkları

· rs x ve y arasında bir ilişki olduğunu gösterir. Bu ilişkinin doğrusal olması gerekmez

· sıfır hipotezi test edilirken örneklem sayısı 10 veya altında ise Spearman korelasyon tablosuna bakılır

· rs2 hesaplanamaz.

