10. Veri Dönüştürme
Amaç: Bu konu sonunda okuyucunun uygun istatistik testleri yapabilmek için veri dönüştürme yöntemleri hakkında bilgi sahibi olması ve SPSS’i kullanarak veri dönüşünü yapabilmesi amaçlanmıştır.

Hedefler: Bu konu sonunda okuyucuların aşağıdaki hedeflere ulaşması beklenmektedir:
· Verilere neden bazen dönüşüm uygulamak gerektiğini açıklayabilmeli.

· Veri dönültürmenin veri üzerinde oluşturacağı etkileri sayabilmeli

· Veri dönüşünün nasıl yapılacağını açıklayabilmeli

· Tipik veri dönüşümlerini ve bunların veriye nasıl etki edeeğini açıklayabilmeli

· Logaritmik dönüşüm

· Kare kökü

· 1/y

· Kare

· Logit dönüşüm

· SPSS ile tipik veri dönüşümlerini yapabilmeli

Buraya kadar verileri elde etmede, bilgisayara girmede, bilgisayara girdikten sonra hata ayıklama ve çeşitli yöntemlerle verilerimizi özetleme konularını işledik. Artık verilerimizin analizine geçtiğimizde ve önemlilik testlerini uygulamak istediğimizde uygulayacağımız testlerin bazı varsayımları karşımıza çıkacak. Verilerimizin bu varsayımları karşılamaması halinde söz konusu istatistik analizi uygulayamayacağımızdan verimize dönüşüm uygulayarak testin varsayımlarını karşılamak bir çözüm olabilir.

Veriye dönüşüm uygulamanın sebepleri ve dönüşüm uygulandıktan sonra oluşan durumlar şunlardır:

· Verimiz normal dağılıma sahip değildir. Oysa birçok istatistik testte dağılım varsayımı olarak normal dağılım bir gerekliliktir.

· Gruplarımız arasında verilerin yaygınlığı (spread) aşırı farklılık gösterebilir. Oysa bağımsız gruplarda t-testi gibi bazı testlerde parametre varsayımı olarak varyansların eşit olması gerekmektedir.

· İki değişken lineer olarak ilişkili değildir. Oysa regresyon analizlerinde olduğu gibi linearite gerekli bir varsayımdır.

Veri dönüşümü nasıl yapılır?

Verisetimizdeki ehrhangi bir değişkene dönüşüm uygulamak istersek o değişkenin tüm verilerine aynı matematiksel işlemi uygulamamız gerekir. Uygulayacağımız matematiksel işlem önemli değildir. Örn.

Yaş değişkenimizle işlem yapmak istiyoruz ama verilerimizi incelediğimizde normal dağılıma uymuyor. Verisetimizde 100 kişinin “Yaş” değeri bulunsun. Her bir yaş değişkenine aynı işlemi uygulamalıyız (örn. Karesini almak). Sonuçta dönüşüm uygulanmış yeni bir değişken (“YaşDön” gibi) ortaya çıkacaktır.

Dönüşüm uygulanmış değişkeni klinik olarak yorumlamak zor olacağından (yaşın karesini klinisyenin yorumlaması zordur) analizimizi yaptıktan sonra sonuçlarımızı rapor ederken geri dönüştürmemiz gerekir (karesini almışsak bu sefer kare kökünü alırız). Geri dönüştürmede bazı verilerde sorun olabileceğine dikkat etmeliyiz (eksi değerlere sahip bir değişkene “kare dönüşümü” uyguladığımızda sonuçların kare kökünü almak yanıltıcı olacaktır). 

Tipik dönüşümler

Yukarıda belirtildiği gibi, verimize herhangi bir işlemi uygulayarak dönüşüm yapabiliriz. Ancak burada etkileri ve kullanım alanları bilinen başlıca beş tipik dönüşümden bahsedeceğiz.

Logaritmik dönüşüm, z = log y

Logaritmik dönüşümü 10 tabanına (log10 veya log diye ifade edilir) veya e tabanına (loge veya ln olarak ifade edilir) göre yapabiliriz. Negatif sayıların ve sıfırın logaritmasını alamayacağımıza dikkat ediniz. Logaritmanın geri dönüşümüne ise antilog denir. Örn. 100’ün logaritamsını alacak olursak;

log10 (100) = 2


 Antilog (2) = 102 = 100

· y sağa eğimli olduğunda “z = log y” genelde yaklaşık olarak normal dağılıma sahip olur. Bu durumda y’nin lognormal dağılıma sahip olduğundan bahsederiz.

· y ile x değikeni arasında üstsel bir ilişki olduğunda yatay eksende x, dikey eksende y olacak şekilde grafik çizildiğinde yukarıya doğru eğimli bir grafik oluşuyorsa “z = log y” ile x arasında lineer bir ilişki olur.

· Farklı gruplarda sürekli bir değişken olan y’yi (örn. boy) ölçtüğümüzü varsayalım. y büyük olan gruplarda varyans da büyük olacaktır. Özellikle varyans katsayısının (standart sapma / ortalama) gruplar arasında eşit olması halinde “z = log y” değişkeni için varyanslar eşit olacaktır.

Yorumlanmasının kolay olması ve verilerin genelde sağa eğimli olması nedeniyle tıpta log dönüşümü sıklıkla kullanılır. 

Örn.:

İleride göreceğimiz gibi, normal dağılıma uygunluk birçok parametrik hipotez testi için önemli bir varsayımdır. www.aile.net/agep/istat/08_09/diyabet.sav veri setinde “Weight” değişkenini incelediğimizde histogram grafiğinde çan eğrisinin kuyruğunun sağa doğru olduğunu (sağa eğimli) görürüz: 
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Wieght değişkeninin normal dağılmadığını Kolmogorov Smirnov veya Skewness analizleri ile de gösterebiliriz:

Analyze > Descriptive statistics > Frequencies [“Weight” değişkenini Variables kısmına geçirin, Statistics butonunu tıklayıp Skewness kutucuğunu seçiniz] > Continue > OK. Aşağıdaki çıktı oluşacaktır:


Statistics

Weight 

	N
	Valid
	424

	 
	Missing
	6

	Skewness
	1,329

	Std. Error of Skewness
	,119


Skewness değeri (1,329) Standart sapmasının (0,119) iki katından büyük ve pozitif olduğundan verimizin sağa doğru eğimli olduğunu söyleyebiliriz.

Analyze > Nonparametric Tests > 1- Sample K-S [“Weight” değişkenini Variables kısmına geçirin] > Continue > OK. Aşağıdaki çıktı oluşacaktır:


One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

	 
	Weight

	N
	424

	Normal Parameters(a,b)
	Mean
	74,266

	 
	Std. Deviation
	15,1381

	Most Extreme Differences
	Absolute
	,094

	 
	Positive
	,094

	 
	Negative
	-,045

	Kolmogorov-Smirnov Z
	1,926

	Asymp. Sig. (2-tailed)
	,001


a  Test distribution is Normal.

b  Calculated from data.

Asymp. Sig. (2-tailed) (0,001) 0,05’ten küçük olduğundan verimizin normal dağılmadığı sonucuna varırız.

Şimdi “weight” değişkeninin logaritmasını alarak yeni bir değişken oluşturalım:

Transform>Compute variable>[“Target Variable” alanına “LogWeight”, “Numeric Expression” alanına ise “LG10(weight)” yazalım]>OK

SPSS veri setimizde “LogWeight” adında yeni bir değişken oluşacaktır. Şimdi bu değişkenin histogram grafiğine bakalım:

Graphs>Interactive>Histogram [X eksenine “LogWeight” değişkenini sürükleyelim. Üstteki “Histogram” sekmesini tıklayıp “Normal curve” kutucuğunu işaretleyelim]>OK 

Aşağıdaki grafiği elde ederiz:
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Görüldüğü gibi çan eğrisi simetrik hale gelmiştir.

Yeni değişkenimizin Skewness değerine baktığımızda:


Statistics

LogWeight 

	N
	Valid
	424

	 
	Missing
	6

	Skewness
	,248

	Std. Error of Skewness
	,119


Stadart sapmasının iki katına yakındır.

Kolmogorov Smirnov ile bakıldığında ise:


One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

	 
	lgweight

	N
	424

	Normal Parameters(a,b)
	Mean
	1,86

	 
	Std. Deviation
	,084

	Most Extreme Differences
	Absolute
	,053

	 
	Positive
	,053

	 
	Negative
	-,038

	Kolmogorov-Smirnov Z
	1,091

	Asymp. Sig. (2-tailed)
	,185


a  Test distribution is Normal.

b  Calculated from data.

p değerinin (0,185) 0,05’ten büyük olduğunu, yani normal dağıldıını görüyoruz. 

Bu arada, istatistik hesaplarımızda ve makalelerimizde normal dağılımı kontrol etmemiz ve sonuçlarını bildirmemiz gerektiğini, ancak parametrik testlerin çoğunun da (ileride görüleceği gibi) normallikten hafif sapmalara karşı toleranslı olduğunu belirtmeliyiz.

Number of children değişkeninin cinsiyetle karşılaştırması buraya eklenecek. Varyanslar homıjen değil. Log dönüşümle düzeliyor..
Kare kök dönüşümü z = √y

Bu dönüşümün özellikleri log dönüşüme benzer. Ancak geriye dönüştürme sırasında verinin yorumlanmasında sorunlar olabilir. Normalize ve linearize edici özelliklerinin yanında y arttıkça varyansın artması halinde, (varyans/artimetik ortalama sabit olduğunda) varyansı stabilize edici etkisi de vardır. Kare kökü dönüşümü genelde Poisson türü değişkenler için kulanılır. Ayrıca, eksi sayıların kare kökünün alınamayacağını da hatırlatmak gerekir.
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Şekil: Logaritmik dönüşümün etkileri: (a) normalize edici, (b) linearize edici, (c) varyans stabilize edici.
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Şekil: Kare dönüşümün etkileri: (a) normalize edici, (b) linearize edici, (c) varyans stabilize edici.

Resiprok dönüşüm, z=1/y
Sağkalım (survival) analizlerinde özel teknikler kullanmadığımız müddetçe resiprok dönüşüm uygulanır. Resiprok dönüşümün log dönüşüme benzer etkileri vardır. Normalize edici ve linearize edici özelliklerinin yanında varyansı stabilize etmede (y arttıkça varyansın çok hızlı artması halinde yani varyans/ortalama4 sabit olduğunda) log dönüşüme göre daha etkilidir. Sıfırın resiprokunun alınamayacağı hatırlatılmalıdır.

Kare dönüşümü, z=y2
Kare dönüşüm log dönüşümün tersini yapar. 

· y sola eğimli olduğunda z=y2 genelde normal dağılır.

· x ve y arasındaki ilişkinin grafiği çizildiğinde aşağıday doğru bir eğri oluştuğunda z=y2 ve x arasındaki ilişki yaklaşık olarak lineer olur.

· Sürekli bir dğişken olan y’nin varyansı y arttıkça azalma meylindeyse kare dönüşümü z=y2 varyansı stabilize eder.

Logit (logistic) dönüşüm, [image: image5.png]



Oranlarla çalıştığımızda p için bu dönüşümü uygularız. p'nin sıfır veya bir olması halinde logit dönüşüm uygulayamayız.

Bu dönüşüm sigmoid bir eğriyi linearize eder.
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Şekil: Logit dönüşümün sigmoid bir eğri üzerindeki etkileri.
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